Завдання

ІІІ туру Всеукраїнської олімпіади з астрономії

11 клас

2011/2012 навчальний рік

І. Теоретичний тур

1.  (3 бали) У 2012 році спостерігатимуться сонячні затемнення: 20 травня 2012 року – кільцеподібне сонячне затемнення і 13 листопада 2012 року – повне сонячне. Поясніть, при яких фазах Місяця вони спостерігатимуться? За яких умов (співвідношеннях розмірів небесних тіл і відстаней між ними) на планеті можливе повне сонячне затемнення, що дозволяє спостерігати сонячну корону? Зробіть пояснюючий малюнок. Чому на Землі можливе як повне, так і кільцеподібне сонячне затемнення?
2. (3 бали) Візуальний блиск зорі Веги (α Ліри) дорівнює 

 [image: image1.wmf]m
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, а у зорі β Водолія візуальний блиск дорівнює  

. Знайти відношення блиску цих зірок.
3.  (4 бали) З борту автоматичної міжпланетної  станції зроблено знімок супутника Юпітера Іо. На лімбі добре видно виверження вулкана. За фотографією вдалося визначити висоту викиду, що становить 123 км. Знаючи, що радіус Іо дорівнює 1820 км, маса – 8,94∙1022 кг, визначте швидкість викиду вулканічного матеріалу з кратеру вулкана.
4.  (5 балів) Астероїд має ту ж щільність, що і Земля, а його радіус менший земного в 100 разів. Скільки знадобиться палива, що викидається із сопла ракети зі швидкістю 3 км/с, щоб космічний апарат масою 1000 кг (без урахування палива) зміг покинути астероїд.
5. ( 5 балів) Перший  міжзоряний корабель  досягнув  околиць  системи 
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Центаври

 QUOTE 
 . Які екваторіальні координати та видима зоряна величина Сонця будуть видимими для спостерігачів з корабля?  Абсолютна зоряна величина Сонця 
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Задания

ІІІ туру Всеукраинской олимпиады по астрономии

11  класс

2011/2012 учебный год
І. Теоретический тур

1. (3  балла) В 2012 году будут наблюдаться солнечные затмения: 20 мая 2012 – кольцеобразное солнечное затмение и 13 ноября 2012 – полное солнечное. Поясните, при каких фазах Луны они будут наблюдаться? При каких условиях (соотношениях размеров небесных тел и расстояний между ними) на планете возможно полное солнечное затмение, позволяющее наблюдать солнечную корону? Сделайте поясняющий рисунок. Почему на Земле возможно как полное, так и кольцеобразное солнечное затмение? 

2. (3 балла) Визуальный блеск звезды Веги (α  Лиры) равен [image: image9.png]0,14™



, а у звезды [image: image11.png]


 Водолея визуальный блеск  [image: image13.png]3,07™



. Найти отношение блеска этих звезд.
3. (4 балла) С борта автоматической межпланетной станции сделан снимок спутника Юпитера Ио. На лимбе хорошо видно извержение вулкана. По фотографии удалось определить высоту выброса, которая достигает 123 км. Зная, что радиус Ио  равняется 1820 км, масса  – 8,94∙1022 кг, определите скорость выброса вулканического материала с кратера вулкана. 
4. (5 баллов) Астероид имеет ту же плотность, что и Земля, а его радиус меньше земного в 100 раз. Сколько понадобится топлива, которое выбрасывается из сопла ракеты со скоростью 3 км/с, чтобы космический аппарат массой 1000 кг (без учета топлива) смог покинуть астероид.
5. (5 баллов)  Первый  межзвездный корабль  достиг окрестностей  системы [image: image15.png]
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). Какие экваториальные координаты и какая видимая звездная величина  Солнца  будут видимыми для наблюдателей с корабля? Абсолютная звездная величина Солнца М=[image: image23.png]4,8™
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