Луганський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

ЗАВДАННЯ
ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з астрономії
2013/2014 навчальний рік

10 клас
1. У опері  італійського композитора Джакомо Пуччіні  «Мадам Баттерфляй» (Чіо-Чіо-Сан) один із  героїв  (Пінкертон) у першій дії спектаклю співає наступне: «І тисяча зір  на нас  дивляться своїми очима». Підтвердіть або спростуйте слова Пінкертона з астрономічної точки зору.
(3 бали)

2. Де раніше настає істинний полудень: у Луганську ( = 39°21,5'),
Києві ( =30034') чи Ужгороді ( = 22019')? І на скільки? Зробіть висновки.
(5 балів)

3. Намалюйте, як ви уявляєте собі нашу Сонячну систему? Скільки великих планет входить в її склад? Які ще об'єкти, окрім великих планет входять до складу Сонячної системи? Дайте коротку характеристику всіх об’єктів Сонячної системи.
(5 балів)

4. Як йтиме маятниковий годинник, що доставлений з Землі на поверхню Марса?
(5 балів)

5. У 1974 році за програмою SETI до кульового зоряного скупчення М13 в сузір'ї Геркулеса (відстань 25000 світлових років) було відправлено радіоповідомлення про земну  цивілізацію. Як ви думаєте, чи дочекаються і, якщо "так", то коли дочекаються наші нащадки відповіді? А також, що вам відомо про скупчення.
(5 балів)

6. Запишіть назви, наведених на рис. 1 сузір'їв: серед них визначте ті, які можна спостерігати сьогодні ввечері в Луганську (14 грудня 2013р. о 19.00); підпишіть назви яскравих зірок, які можна побачити сьогодні ввечорі.
(7 балів)

Луганский областной институт последипломного педагогического образования


ЗАДАНИЯ
ІІ этапа Всеукраинской ученической олимпиады по астрономии
2013/2014 учебный год

10 класс
1. В опере итальянского композитора Джакомо Пуччини  «Мадам Баттерфляй» (Чио-Чио-Сан) один из  героев  (Пинкертон) в первом действии спектакля поет следующее: «И тысяча звезд смотрит на нас  своими глазами». Подтвердите или опровергните слова Пинкертона с астрономической точки зрения.
(3 балла)

2. Где раньше наступит истинный полдень: в Луганске (= 39°21,5'), Киеве  ( = 300 34') или Ужгороде ( = 22 019')? И на сколько? Сделайте выводы.

(5 баллов)

3. Нарисуйте, как вы представляете себе нашу Солнечную систему? Сколько больших планет входит в её состав? Какие ещё объекты, кроме больших планет входит в состав Солнечной системы? Дайте краткую характеристику всех объектов Солнечной системы.
(5 баллов)

4. Как будут  идти маятниковые часы, доставленные с Земли на поверхность Марса?
(5 баллов)

5. В 1974 году по программе SETI к шаровому звездному скоплению М13 в созвездии Геркулеса (расстояние 25000 световых лет) было отправлено радиосообщение о земной цивилизации. Как вы думаете, дождутся ли и, если "да", то когда дождутся наши потомки ответа? А также, что вам известно о звездных скоплениях.
(5 баллов)

6. Запишите названия, приведенных на рис. 1 созвездий: среди них определите те, которые можно наблюдать сегодня вечером в Луганске (14 декабря 2013 г в 19.00); подпишите название ярких звезд, видимих сегодня.
(7 баллов)
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Рис. 1









СПРАВОЧНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Основные физические и астрономические постоянные
Гравитационная постоянная G = 6.67·10-11 м3кг -1c -2 
Скорость света в вакууме с = 2.998·108 м/с 
Постоянная Стефана-Больцмана σ = 5.67·10-8 кг·с-3·К-4 
Астрономическая единица 1 а.е. = 1.496·1011 м 
Парсек 1 пк = 206265 а.е. = 3.086·1016 м
Световой год 1 св.год = 9,46 · 1015 м   

Данные о Солнце
Радиус 695 000 км
Масса 1.989·1030 кг
Светимость 3.88·1026 Вт
Поток солнечной энергии на расстоянии Земли 1360 Вт/м2
Видимая звездная величина - 26.8m
Абсолютная визуальная звездная величина +4.8m
Температура поверхности около 6000К
Средний горизонтальный параллакс 8.794"

Данные о Земле
Эксцентриситет орбиты 0.017
Тропический год 365.24219 суток
Период вращения 23 часа 56 минут 04 секунды
Наклон экватора к эклиптике на эпоху 2000 года: 23° 26' 21.45"
Экваториальный радиус 6378.14 км
Полярный радиус 6356.77 км
Масса 5.974·1024 кг
Средняя плотность 5.52 г·см-3

ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СОЛНЦА И ПЛАНЕТ

	Планета
	Масса
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	Солнце
	1.989·1030
	332946
	695000
	108.97
	1.41
	25.380сут
	7.25
	_
	-26.8

	Меркурий
	3.302·1023
	0.05271
	2439.7
	0.3825
	5.42
	58.646 сут
	0.00
	0.10
	-0.1

	Венера
	4.869·1024
	0.81476
	6051.8
	0.9488
	5.20
	243.019 сут*
	177.36
	0.65
	-4.4

	Земля
	5.974·1024
	1.00000
	6378.1
	1.0000
	5.52
	23.934 час
	23.45
	0.37
	-

	Марс
	6.419·1023
	0.10745
	3397.2
	0.5326
	3.93
	24.623 час
	25.19
	0.15
	-2.9

	Юпитер
	1.899·1027
	317.94
	71492
	11.209
	1.33
	9.924 час
	3.13
	0.52
	-2.9

	Сатурн
	5.685·1026
	95.181
	60268
	9.4494
	0.69
	10.656 час
	25.33
	0.47
	-0.5

	Уран
	8.683·1025
	14.535
	25559
	4.0073
	1.32
	17.24 час*
	97.86
	0.51
	5.7

	Нептун
	1.024·1026
	17.135
	24746
	3.8799
	1.64
	16.11 час
	28.31
	0.41
	7.8

	Плутон
	1.5·1022
	0.003
	1160
	0.1819 .
	1.1
	6. 387 сут*
	122.52
	0.3
	13.7



* - обратное вращение.
** - для наибольшей элонгации Меркурия и Венеры и наиболее близкого противостояния внешних планет.
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